This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

. TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

. ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

. BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
. GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



Europaisches Patentamt 
@ U))) European Patent Office 

Office europeen des brevets 



© Numerode publication: 



0 080 916 

A1 



© 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



© Numerode dep6t; 82402068.9 
© Date de depot: 10.11.82 



© intci. 3 : F 25 B 49/00 



© Priorite: 24.11.81 FR 8121960 

Date de publication de Is demande: 
08.06.83 Bulletin 83/23 

© Etats contractants designes: 

AT BE CH DE FR GB IT U LU NL 8E 



© Demandeur: FROID SATAM BRANDT 
139 a 147, Avenue Paul Vaillant Couturier 
F-93123 La Courneuve(FR) 

© Inventeur: Sanzey, Emile 

THOMSON-CSF SCP1 173, bid Haussmann 
F-75379 Paris Cedex 08(FR) 

(§) Inventeur: Gosset, Pierre 

THOMSON-CSF SCPI 173, bid Haussmann 
F-75379 Paris Cedex 08(FR) 

© Mandataire: Phan,ChiQuy et al, 

THOMSON-CSF SCP1 173, Bid Haussmann 
F-75379 Paris Cedex 08(FR) 



© Installation frigorifique a rendement ameliore a multi motocompresseurs. 
© Installation frigorifique a rendement ameliore a multi- 
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fique ayant, en parallele entre un collecteur d'aspiration (5) et 
una coridufte da refouiement (6), plusieurs motocompres- 
seurs (1, 2, 3, 4) de puissances differentes dont les valeurs 
sont choices en vue d'obtenir, pour une puissance totale 
donnee, un plus grand nombre de combinaisons de ces 
motocompresseurs traduisant un nombre maximal de va- 
leurs fractionnelles de cette puissance totale et a tous les 
niveaux de cette derniere, permettant a I'installation de 
repondra au plus pres aux besoins frigorifiques demandes. 
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INSTALLATION FRIGORIFIQUE A RENDEMENT AMELIORE 
A MULTIMOTOCOMPRESSEURS. 

La presente invention concerne une installation frigorifique a 
rendement arneliore a multimotocompresseurs. 

Les installations frigorifiques connues a multimoto- 
compresseurs sont habituellement des installations comportant plu- 
5 sieurs motocompresseurs de puissances identiques, montes en paral- 
lel. 

Dans une installation a quatre motocompresseurs identiques 
par exemple, si tous les quatre motocompresseurs fonctionnent en 
m§me temps, une puissance de 100 % de celle de Installation est 

10 obtenue. Si trois seulement de ces quatre motocompresseurs fonc- 
tionnent, une puissance de 75 % de celle de cette installation est 
produite, et ainsi de suite. II en resulte que dans une telle instal- 
lation, peut etre obtenue seulement un echelonnement de 0, 25, 50, 75 
et 100 % de la puissance totale de cette derniere respectivement 

15 avec un nombre de 0, 1, 2, 3, et 4 motocompresseurs mis en marche. 
Cependant dans un exemple ou un besoin frigorifique correspondant 
a 55 % de la puissance de Installation est demande, on est oblige de 
mettre en service au moins trois motocompresseurs lesquels repre- 
sented 75 % de la puissance totale, 20 % de cette puissance totale 

20 etant de ce fait mis en jeu inutilement. Par ailleurs dans une 
installation comportant trois motocompresseurs seulement, pour un 
besoin frigorifique demande correspondant a 40 % de la puissance de 
rinstallation, Tincidence est encore plus defavorable que Texemple 
precedent car deux motocompresseurs c'est-a-dire 66, 6 % de la 

25 puissance totale doivent §tre mis en service, 26, 6 % de la puissance 
totale etant alors mis en jeu inutilement. 

La presente invention, ayant pour but rfeviter ces inconve- 
nients ou gaspillage cfenergie, permet de realiser une installation 
frigorifique economique a multimotocompresseurs, capable dans son 
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fonctionnement de se rapprocher au plus pres des besoms frigo- 
rifiques demandees, et de realiser par consequent une appreciable 
economie d'energie et un excellent rendement. 

Selon i'invention, installation frigorifique a rendement ame- 
5 liore* a multimotocompresseurs comprend au moins un groupe frigo- 
rifique ayant entre un collecteur commun d'aspiration et une con- 
duite commune de refoulement, plusieurs motocompresseurs de 
puissances differentes montes en parallele* 

Pour mieux faire comprendre I'invention, on decrit ci-apres un 
IQ certain nombre d'exemples de realisation illustres par des dessins 
ci-annexes dont : 

- la figure 1 represente une vue schematique tfune installation 
frigorifique a multimotocompresseurs selon un premier exemple de 
realisation de Tinvention, 

15 - la figure 2 represente une vue schematique d'une installation 

frigorifique a multimotocompresseurs, selon un deuxieme exemple 
de realisation de 1'invention, 

- la figure 3 represente un diagramme montrant des valeurs en 
pourcentage de la puissance totale de Installation pouvant etre 

20 obtenues dans une installation frigorifique connue (ligne A) et une 
installation frigorifique de invention (ligne B), comportant chacune 
quatre motocompresseurs en realisant des combinaisons de ceis 
motocompresseurs dans leur mise en marche, 

- la figure k represente un graphique de fonctionnement de 
25 installation frigorifique connue de la figure 3, pour repondre a une 

courbe de besoins f rigorifiques demandes et, 

- la figure 5 represente un graphique de fonctionnement de 
Pinstallation frigorifique de Tin vent ion de la figure 3, pour repondre 
a une courbe de besoins f rigorifiques demandes, identique a celle 

30 indiquee dans la figure 

Une installation frigorifique realisee selon Tinvention com- 
prend au moins un groupe ayant plusieurs motocompresseurs de 
puissances differentes dont les valeurs sont choisies de maniere a 
obtenir pour une puissance donnee, un plus grand nombre de combi- 
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naisons de ces motocompresseurs, traduisant un nombre maximal de 
vaJeurs f ractionnelles de cette puissance totale et a tous Jes niveaux 
de cette derniere permettant a Installation de repondre au plus 
pres aux besoins frigorifiques demandes. Ce nombre de combinaisons 
5 de motocompresseurs de puissances differents est, au moins supe- 
rieur a celui obtenu dans une installation frigorifique connue ayant 
un m€me nombre de motocompresseurs dont les puissances sont 
identiques. 

Dans les exempie des figures 1 et 2, une installation frigori- 

10 fique ayant un groupe frigorifique de quatre motocompresseurs, 
reahsee setoo 1'invention est representee. 

Le* quatre motocompresseurs de ce groupe ont respectivement 
des puj^a^ces cor respondantes a 15 %, 20 %, 30 % et 35 % de la 
puissAr>rr totals. Dans une telle installation, douze combinaisons de 

15 motocompresseurs indiquees dans la zone en dessous de la ligne B de 
la figure 3 f per me ttent d'obtenir des puissances correspondantes a 
15 %, 20 *s 30 %, 35 %, 45 %, 50 %, 55 %, 65 %, 70 %, 80 %, 85 %, 
1 00 % de U puissance totale de I'installation. Par contre dans une 
installation Ingorifique connue qui comprend egalement quatre 

20 motocompresseurs mais de puissances identiques et representant 
chacun 25 % de la puissance totale, quatre combinaisons seulement 
de ccs motocompresseurs sont obtenues et indiques dans la zone au 
dessous de la ligne A de la figure 3 et permettent d'obtenir quatre 
puissances correspondant a 25 %, 50 %, 75 %, 100 % de la puissance 

25 totale de i'installation. 

Pour une puissance totale donnee, plus le nombre de combinai- 
sons de motocompresseurs a mettre en marche traduisant des 
valeurs fractionnelles differentes de cette puissance totale et a tous 
les niveaux de cette derniere, est grand, plus I'installation est 

30 capable de repondre au plus pres aux besoins frigorifiques varies 
demandes. Autrement dit la puissance mise en jeu inutilement par 
rinstallation est faible et le rendement de I'installation est meilleur. 

Les ligures 4 et 5 montrent les facultes cPadaptation de 
Installation frigorifique connue et de celle de l'invention, indiquees 
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dans la figure 3 au memes besoins frigorifiques demandes repre- 
sents par des courbes CDEF...OPQR identiques* 

Dans rjnstallation frigorifique connue, pour satisfaire les be- 
soins frigorifiques des trongons CD et EF de Ja courbe represen- 

5 tative (figure 4), correspondants respectivement a 10 % et 15 % de 
]a puissance totale de installation durant les temps tl - t2 et t2 - 
t3, un motocompresseur, representent 25 % de la puissance totale, 
doit etre mis en marche, la surface hachuree CDEFF'O representant 
alors ie travail mis en jeu inutilement pendant le temps tl = t3 par 

10 installation ; puis pour satisfaire les besoins frigorifiques des 
trongons GH et 13 de la courbe representative correspondant respec- 
tivement a 27 % et 40 % de la puissance totale de installation 
durant les temps t3-t4 et t4-t5 deux motocompresseurs, repre- 
sentant 50 % de la puissance totale, doi vent etre mis en marche, la 

13 surface hachuree GHIJJ'G 1 representant alors le travail mis en jeu 
inutilement pendant le temps t3-t5 par installation ; ensuite pour 
satisfaire les besoins en froid des trongons KL, MN, OP de la courbe 
representative correspondants respectivement a 52 %, 57%, 62% 
de la puissance totale de installation durant les temps t5-t6, t6-t7, 

2$ et t7-t8, trois motocompresseurs representant 75 % de la puissance 
totale doivent etre mis en marche, la surface hachuree 
KLMNOPP'K' representant aJors le travail mis en jeu inutilement 
pendant le temps t5-t8 par installation ; enfin pour satisfaire les 
besoins en froid du tron^on QR de la courbe representative cor- 

2> respondant a 80 % de la puissance totale de installation durant le 
temps t8-t9, quatre motocompresseurs, representant 100 % de la 
puissance totale, doivent etre mis en marche, la surface hachuree 
QRR'Q' representant alors le travail mis en jeu inutilement pendant 
le temps t8-t9 par installation connue. 

30 Par contre dans installation frigorifique realisee selon in- 

vention, pour satisfaire les besoins en froid des trongons CD et EF 
d'une courbe representative identique (figure 5), correspondants 
respectivement a 10 % et 15 % de la puissance totale durant les 
temps tl-t2 et t2-t3 un motocompresseur representant 15 % de la 
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puissance totaJe doit etre mis en marche, une petite surface 
hachuree CD EC' representant alors Je travail mis en jeu inutilement 
pendant le temps tl-t3 par Installation ; puis pour satisfaire les 
besoins en froid du troncon GH de J a courbe representative, cor- 
respondant a 27 % de la puissance totaie durant Je temps t3-t4, un 
motocompresseur representant 30 % de la puissance totaie doit etre 
mis en marche, une petite surface hachuree GHH'G' representant 
alors le travail mis en jeu inutilement pendant le temps t3-t4 par 
Installation ; puis pour satisfaire les besoins en froid du troncon 13 
de la courbe representative correspondant a 40 % de la puissance 
totaie de 1'installation durant le temps tU-t5, deux moto- 
compresseurs representant respectivement 15 % et 30% de la 
puissance totaie doivent etre mis en marche une petite surface 
hachuree 133'V representant alors le travail mis en jeu inutilement 
pendant le temps t*-t5 par 1'installation ; puis pour satisfaire les 
besoins en froid du troncon KL de la courbe representative cor- 
respondant a 52 % de la puissance totaie de 1'installation durant le 
temps t5-t6, deux motocompresseurs representant respectivement 
20 % et 35 % de la puissance totaie doivent etre mis en marche, une 
petite surface hachuree KLL'K' representant alors le travail mis en 
jeu inutilement pendant le temps t5-t6 par 1'installation, ensuite 
pour satisfaire les besoins en froid des troncons MN et OP de la 
courbe representative, correspondants respectivement a 57 % et 
62 % de la puissance totaie de 1'installation durant les temps t6-t7 
et t7-t8, deux motocompresseurs representant respectivement 30 % 
et 35 % de la puissance totaie doivent etre mis en marche, une 
faible surface hachuree MNOPP'M' representant alors le travail mis 
en jeu inutilement pendant le temps t6-t8 par 1'installation, enfin 
pour satisfaire les besoins en froid du troncon QR de la courbe 
representative correspondant a 80% de la puissance totaie de 
1'installation durant le temps t8-t9 trois motocompresseurs repre- 
sentant respectivement 15 %, 30 %, 35 % de la puissance totaie 
doivent etre mis en marche, aucun travail n'etant mis en jeu 
inutilement pendant Je temps t8-t9 par 1'installation. 
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La somme de travail representee par les surfaces hachurees 
dans le figure 5 mis en jeu inutilement par Installation de l'inven- 
tion durant la reponse aux besoins en froid demandes indiques par la 
courbe CDEF...OPQR, est nettement plus faible que celle repre- 

5 sentee par les surfaces hachurees dans la figure k concernant 
Pinstallation connue. 

^installation realisee" seJon Tinvention est ainsi capable de 
repondre aux besoins frigorifiques demandes d'une maniere plus 
adaptee que celle de ^installation connue. Un meilleur rendement 

10 est obtenu et une appreciable economie d'energie est realisee. 

En outre le fait de mettre en service des motocompresseurs 
qui ont un volume total engendre superieur a celui de la demande, 
provoque une temperature cPevaporation plus basse que celle qui est 
necessaire, et une temperature d'evaporation basse irreguliere dans 

15 les evaporateurs entraine Tinconvenient d f une hygrometrie basse et 
incontrolee dans les chambres froides ou points d'utilisation de froid. 
Cet inconvenient peut etre evite par une utilisation coOteuse de 
vannes de regulation a pression constante sur chaque evaporateur. 
Cependant si ces vannes ameliorent le fonctionnement de ces 

20 chambres froides ou points ^utilisation du froid, elies ne charigent 
en rien au mauvais rendement des motocompresseurs. En effet un 
abaissement de la temperature ^evaporation sans etre accompagne 
d f un changement de puissance du moteur d f entralnement du moto- 
compresseur amene un abaissement de la production frigorifique par 

25 unite d'energie consommee. 

Par contre un grand nombre de combinaisons de motocom- 
presseurs de puissance differents permettent a ^installation frigori- 
fique de Tinvention de repondre au plus pres aux besoins frigorifi- 
ques demandes, et d'ameliorer, par une augmentation de la pression 

30 d'aspiration, le rendement a l'unite d'energie consommee. 

Dans les installations frigorifiques illustres dans les figures 1 
et 2 un seul groupe de motocompresseurs de puissances dif f erentes 
1, 2, 3 et * est represente. Ces motocompresseurs sont montes en 
parallele entre un collecteur commun d'aspi ration 5 et une conduite 
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commune de refouJement 6. Lors de leur fonctionnement les moto- 
compresseurs 1 a k aspirent respect! vement a travers le colJecteur 5 
du gaz refrigerant venant des points ^utilisation 7 et )e refoulent a 
travers Ja conduite 6, Je separateur d'huile 8 et le condenseur 9, dans 

5 un reservoir commun 10 qui alimente en refrigerant liquide les 
points d'utilisation 7. 

Selon le premier exemple de realisation (figure 1) chacun de 
ces motocompresseurs comprend un pressostat basse pression 
11, 12, 13, 1U et un pressostat haute pression 15, 16, 17, 18. La mise 

JO cn marche et I'arrSt des motocompresseurs 1 a 4 sont assures par 
des pressostats basse pression 11 a 14 qui ont un reglage decale par 
exemple les uns par rapport aux autres- Les pressostats haute 
pression 15 a 18 assurent Ja protection de Installation en arretant 
leurs motocompresseurs correspondants des que la haute pression 

15 c^passe un niveau predetermine, juge inadmissible. Les motocom- 
presseurs 1 a 4 sont munis chacun d'un pressostat differentiel de 
s^xjrixr d'huile 19, 20, 21 , 22. ^'installation frigorifique peut etre 
egalerneht equipee d'un pressostat basse pression 23 qui decJenche 
one alar me sonore et/ou lumineuse dans le cas d'une pression trop 

20 basse detectee au niveau du collecteur d'aspiration 5, et d'un 
pressostat haute pression 24 qui declenche une alarme sonore et/ou 
lumwiftf avant que les pressostats de securite haute pression 15 a 
18 n'arrftent les motocompresseurs 1 a 4. Des pressostats haute 
pression 25, 26, 27 peuvent etre montes pour commander la mise en 

25 marche des ventilateurs de refroidissement 28, 29, 30 du condenseur 
9. 

Selon un deuxieme exemple de realisation, un systeme electro- 
niquc 31 assure automatiquement la selection des combinaisons de 
motocompresseurs, la commande de fonctionnement pour realiser un 
30 rendement optimal de installation dans la satisfaction des besoins 
frigorifiques demandes. Ce systeme eiectronique 31 comprend une 
seule prise de basse pression par un capteur basse pression 32 dans 
lequel une variation de pression dans le collecteur d'aspiratioh 5 
engendre un signal electrique destine a etre interprete par un 
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regulateur electronique 33 et une unite electronique du type micro- 
processeur 3<f lesquels donnent une combinaison de moto- 
compresseur, la mieux adaptee pour faire face aux besoins en froid 
demandes et agissent sur des dispositifs de commande 35 pour 

5 mettre en marche ces motocompresseurs. Ce systeme 31 comprend 
egalement une prise de haute pression par un capteur haute pression 
36 dans lequel une variation de pression dans la conduite de 
refouiement 6 produit un signal electrique destine a etre interprete 
par un regulateur electronique 37 et Tunite electronique 3* lesquels 

10 reagissent sur des dispositifs de commande 35 pour assurer la 
securite de fonctionnement de Installation. Les autres fonctions 
telles que celles de controle, de regulation, de fonctionnement, de 
signalisation, de degivrage sont egalement assurees d'une maniere 
connue par le systeme electronique 31. 
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REVINDICATIONS 

1. Installation frigorifjque a multimotocompresseurs, carac- 
terisee en ce qu'elJe comprend au moins un groupe frigorifjque ayant 
entre un collecteur commun d'aspiration (5) et une conduite com- 
mune de refoulement (6), plusieurs motocompresseurs (1, 2, 3, 4) de 
puissances differentes, montes en parallele. 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
dans ce groupe frigorifjque, les differentes valeurs de puissance des 
motocompresseurs (1, 2, 3, 4) sont choisies de maniere a obtenir 
pour une puissance totale donnee, un plus grand nombre de combi- 
naisons de ces motocompresseurs, traduisant un nombre maximal de 
valeurs fractionnelles de cette puissance totale et a tous les niveaux 
de cette derniere. 

3. Installation selon l«une des revendications 1 et 2, caracteri- 
see en ce que, dans ce groupe frigorifique, les motocompresseurs 
(1, 2, 3, H) sont au nombre de quatre, et ont respectivement des 
puissances correspondant a 15 %, 20 %, 30 % et 35 % de la puissance 
totale de ce groupe. 

4. Installation selon 1'une des revendications 1 a 3, ayant un 
systeme electronique (31) assurant automatiquement au moins la 
selection des combinaisons de motocompresseurs, la commande de 
fonctionnement, Je controie, la regulation, la securite, la signali- 
sation, le degivrage, caracterisee en ce qu'elle comprend dans ce 
systeme electronique (31) pour la determination des meilleures 
combinaisons des motocompresseurs (1, 2, 3, 4) a etre mis en marche 

25 en fonction des besoins frigorifiques demandees une seule prise de 
basse pression dans le collecteur d'aspiration (5) du groupe frigori- 
fique effectuee par un capteur (32) qui transforme une variation de 
pressions en un signal electrique destine a etre interprete par 
tfautres organes (33, 3*) de ce systeme (31). 
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